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(54) Schmiervorrichtung fur ein Linearwdlzlager 

(57) Eine Schmiervorrichtung fur ein Linearwaizla- 
ger, welches eine Fuhrungsschiene, einen TragkOrper 
(2) und Waizkdrperumiaufe enthatt, deren tragenden 
WSIzkdrper zur verschieblichen Lagerung des TragkOr- 
pers (2) langs der Fuhrungsschiene vorgesehen sind, 
wobei an den in die Verschiebungsrichtungen weisen- 
den Stirnseiten (7) des TragkGrpers (2) Kopfstucke fur 
die Umlenkung der waizkdrper in RucWauf kanale befe- 
stigt sind und in wenigstens einem der Kopfstucke ein 
Schrnierkanal mit einer eingesetzten Schmierstofflei- 
tung (24) angeordnet ist, die im Querschnttt etwa halb- 
kreisfOrmig ausgebildet ist, mit einer elastischen 
umlaufenden Dichtlippe (25) an einer Stirnseite (7) des 
Tragkdrpers (2) anliegt und mit einer Eintrittsdffnung 
sowie mehreren zu den WdlzkOrpern im Umlenkbereich 
fuhrenden Austrittsdffnungen (27) fur Schmierstoff ver- 
sehen ist, weist erfindungsgemaB die Schmierstofflei- 
tung (24) jeweils zwischen der EintrrttsOffnung und einer 
Austritts6ffnung (27) eine in einer Querschnittsebene 
sich erstreckende und aus dieser ausschwenkbare, als 
zusdtzliche Dichtlippe (26) wirkende elastische Wand 
auf. 




Fig. 21 
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Beschreibung 
Gebiet der Erfindung 

[0001] Die Erfindung betrrfft eine Schmiervorrichtung 
fur ein Unearwaizlager, welches eine Fuhrungsschiene, 
einen TragkOrper und WaizkOrperumiaufe enthait, 
deren tragende WaizkOrper zur verschieblichen Lage- 
rung des TragkOrpers langs der Fuhrungsschiene vor- 
gesehen sind. wobei an den in die 
Verschiebungsrichtungen weisenden Stirnseiten des 
TragkOrpers Kopfstucke fur die Umlenkung der Waiz- 
kOrper in RucWaufkanaie befestigt sind und in wenig- 
stens einem der Kopfstucke ein Schmierkanal mit einer 
eingesetzten Schmierstoffleitung angeordnet ist, die mil 
einer elastischen umlaufenden Dichtlippe an einer 
Stirnseite des TragkOrpers anliegt und mit einer Ein- 
trittsOffnung sowie mehreren zu den WaizkOrpern im 
Umlenkbereich fuhrenden AustrittsOffnungen fur 
Schmierstoff verse hen ist. 

[0002] Bei Linearwaizlagern besteht die Problematik, 
ein gleichmaBiges Schmieren aller WaizkOrperketten 
unabhangig von der Einbaulage des Lagers sowohl mit 
Fett als auch mit Ol zu ermOglichen. Je nach Einbau- 
lage einer solchen Linearfuhrung kOnnen WaizkOrper- 
ketten so angeordnet sein, da6 Schmierstoff entgegen 
der Wirkung der SchwerkraftflieBen muB p urn die Waiz- 
kOrper zu versorgen, wahrend zur Versorgung weiterer 
WaizkOrperketten der Schmierstoff in Wirkungsrichtung 
der Schwerkraft flieBt. 

Hintergrund der Erfindung 

[0003] Eine Schmiervorrichtung der eingangs 
genannten Art ist aus dem Dokument DE 42 10 299 A1 
bekannt. Hier wind eine flexible Schmierstoffleitung mit 
einer doppeftelastischen Dichtlippe verwendet, die 
gegenuber dem TragkOrper abdichtet, wobei sie stellen- 
weise unterbrochen ist, so daB eine verbleibende einlip- 
pige Dichtlippe bei einem Schmierimpuls die 
Schmierstoffleitung Offnen kann, urn die WaizkOrperket- 
ten mit Schmierstoff zu versorgen. Diese Ausfuhrung 
hat den Nachteil, daB an der Schmierstoffleitung, die 
gleichzeitig den inneren UmlenkkOrper fur die WaizkOr- 
per bildet, die Dichtlippen flexibel genug sein mussen, 
damit sie beim Schmierimpuls Offnen kOnnen. Dadurch 
wird aber der innere UmlenkkOrper ebenfalls flexibel. 
Eine Profilierung des inneren UmlenkkOrpers, die zur 
Verbesserung der WaizkOrperfuhrung im Umlenkbe- 
reich beitragen wurde, ist hier deshalb nicht mOglich, 
weil die Flexibilitat der Dichtlippe, die beim Schmierim- 
puls Offnen kOnnen muB, verringert wurde. 

Zusammenfassung der Erfindung 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
kostengOnstige, vollkommen abgedichtete Schmier- 
stoffleitung aufzuf inden, die sowohl mit Ol als auch mit 
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Fett eine Schmierung aller WaizkOrperketten unabhan- 
gig von der Lage der Linearfuhrung gewahrleistet. 
Dabei soil eine Funktionstrennung der Zuleitung des 
Schmierstoffs und der Umlenkung der WaizkOrper erfol- 
5 gen. Es soil auch mOglich sein, den inneren Umlenkkflr- 
per aus einem unflexiblen Material und eventuell 
zusatzlich profiliert auszufuhren, was fur die Fuhrung 
der Waizkdrper gunstig ist. wahrend die Schmierstoff- 
leitung aus einem flexiblen Material ausgefuhrt werden 
w kann, was fur die Abdichtung gunstig ist. 

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
geldst, daB in der Schmierstoffleitung jeweils zwischen 
der Eintrittsdffnung und einer AustrittsOffnung eine in 
einer Querschnittsebene sich erstreckende und aus 
is dieser ausschwenkbare, als zusatzliche Dichtlippe wir- 
kende elastische Wand angeordnet ist. Auf diese Weise 
kann die Schmierstoffleitung, die einen halbmondfOrmi- 
gen Querschnitt aufweisen kann, mit ihrer umlaufenden 
Dichtlippe an den TragkOrper angedruckt werden, so 
20 daB sich eine komplette Abdichtung ergibt. 

[0006] Die zusatzliche Dichtlippe, die den Zugang zu 
den WaizkGrperumiaufen verschlieBt, ist so flexibel 
gestaltet, daB sie sich beim Schmierimpuls in die Off- 
nungsstellung verformt. Dadurch gelangt Schmierstoff 
25 durch die jeweilige zusatzliche AustrittsOffnung der 
Schmierstoffleitung zu den Waizkdrperumiaufen. Es 
kOnnen beispielsweise zwei Austrittsdffnungen zur Ver- 
sorgung der Waizkarperumlaufe vorgesehen sein. 
Dabei kdnnen die Schmierwege der einzelnen Waizkflr- 
30 perumiaufe gleichlang und so gestaltet sein, daB bei 
einem Schmierimpuls alle Umiaufe geschmiert werden. 
[0007] Die Schmierstoffleitung kann in den Bereichen 
ihrer AustrittsOffnungen von Umlenkkdrpern umgeben 
sein, an welchen innere Laufbahnen fur die umzulen- 
35 kenden WaizkOrper ausgebildet sind. Dabei kann die 
zusatzliche Dichtlippe jeweils mit ihrem von dem Trag- 
kbrper abgewandten Randbereich in der Schmierstoff- 
leitung befestigt sein und mit ihrem dem TragkOrper 
benachbarten Randbereich an der Stirnseite des Trag- 
ic? kOrpers abschwenkbar anliegen. Es ist aber auch mOg- 
lich, daB die zusatzliche Dichtlippe jeweils mit ihrem 
dem TragkOrper benachbarten Randbereich in der 
Schmierstoffleitung befestigt ist und mit ihrem von dem 
TragkOrper abgewandten Randbereich durch die Aus- 
45 trittsOffnung der Schmierstoffleitung hindurch verlau- 
fend an dem UmlenkkOrper abschwenkbar anliegt. Bei 
Druckbeaufschlagung mit Schmierstoff klappt die Dicht- 
lippe jeweils aus ihrer SchlieBstellung heraus, so daB 
der Schmierstoff uber die jeweilige AustrittsOffnung zu 
so den Waizkorperumiaufen gelangt. Bei Druckabfall 
schlieBt die zusatzliche Dichtlippe die Schmierstofflei- 
tung wieder, so daB deren Leerlaufen verhindert wird. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

55 

[0008] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargestelH und werden im folgenden 
naher beschrieben. Es zeigen: 
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Figur 1 eine Ansicht mit teilweisem Schnitt eines 
Linearwaizlagers. welches eine Schmier- 
vorrichtung nach dem Stand der Technik 
enthait; 

Figur 2 einen Schnitt gemaB Linie ll-ll der Figur 1 ; 

Figur 3 eine Figur 2 entsprechende Ansicht einer 
ersten Ausfuhrungsform einer Schmier- 
stoffleitung fur eine erfindungsgemaBe 
Schmiervorrichtung; 

Figur 4 eine Draufsicht auf die Schmierstoff leitung 
nach Figur 3; 

Figur 5 eine Seitenansicht mit teilweisem Schnitt 
der Schmierstoffleitung nach Figur 3; 

Figur 6 einen Schnitt gemaB Linie VI-VI der Figur 

3; 

Figur 7 einen Schnitt gemaB Linie VII-VII der Figur 

3; 

Figur 8 die Ansicht der Schmierstoffleitung gemaB 
Figur 3, wobei jedoch die zusatzlichen 
Dichtlippen elastisch verschwenkt darge- 
stellt sind; 

Figur 9 eine Seitenansicht mit teilweisem Schnitt 
der Schmiervorrichtung nach Figur 8; 

Figur 10 eine Teilansicht einer zweiten Ausfuh- 
rungsform einer Schmierstoffleitung mit 
einem Umlenkkdrper fur eine erfindungs- 
gemaBe Schmiervorrichtung; 

Figur 11 einen Schnitt gemaB Linie XI-XI der Figur 
10; 

Figur 12 einen Schnitt gemaB Unie XII-XII der Figur 
10; 

Figur 13 einen Schnitt gemaB Unie XIII-XIII der 
Figur 10; 

Figur 14 einen Schnitt gemaB Unie XIV-XIV der 
Figur 10; 

Figur 15 die in Figur 10 dargestellte Schmierstofflei- 
tung, jedoch ohne UmlenkkOrper; 

Figur 16 einen Schnitt gemaB Unie XVI-XVI der 
Figur 15; 

Figur 17 einen Schnitt gemaB Unie XVII-XVII der 
Figur 16; 



Figur 18 einen Schnitt gemaB Unie XVIII-XVIII der 
Figur 16; 

Figur 19 einen Schnitt gemaB Linie XIX-XIX der 
5 Figur 16; 

Figur 20 die Teilansicht der Schmierstoffleitung 
gemaB Figur 10. wobei jedoch die zusatzli- 
che Dichtlippe elastisch verschwenkt dar- 
10 gestellt ist; 

Figur 21 einen Schnitt gemaB Unie XXI-XXI der 
Figur 20. 

is Ausf uhrliche Beschreibung der Zeichnungen 

[0009] Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte Waiz- 
lager 1 enthait einen TragkGrper 2. An diesem kGnnen 
uber Schraubverbindungen 3 weitere nicht dargestellte 

20 linear zu bewegende Bauteile befestigt werden. Der 
TragkOrper 2 wird uber Paare von umlaufenden Waiz- 
kCrpern 4 langsverschieblich gelagert, die sich an Lauf- 
bahnen 5 des TragkGrpers 2 und an Laufbahnen 5a 
einer Fuhrungsschiene 6 abstutzen. 

25 [0010] Der TragkSrper 2 ist an seinen Stirnseiten 7 
durch je ein Kopfstuck 8 aus Kunststoff verschlossen. 
Dieses verfugt jeweils uber die Waizk6rper 5 umlen- 
kende Bereiche 9. Wenigstens ein Kopfstuck 8 ist mit 
einem Kanal 10 zur Zufuhrung von Schmierstoff von 

30 einem Schmiernippel 11 uber eine Zusteuer leitung 12 
zu den Waizkdrpern 4 versehen. In dem Kanal 10 
wenigstens eines Kopfstucks 8 ist eine separate 
Schmierstoffleitung 13 eingelegt, die einen U-f6rmigen 
Querschnitt aufweist und mit ihrer Langsseite uber dop- 

35 peltelastische Dichtlippen 15 an der Stirnseite 7 des 
TragkOrpers 2 anliegt Die Langsseite bildet eine radiale 
Offnung 14. In einem Bereich von gewunschten Aus- 
trittsstellen fur den Schmierstoff, namlich im Bereich der 
Laufbahnen 5 und 5a fur die WaizkCrper 4, ist die 

40 Schmierstoffleitung 13 mit einer einlippigen Dichtlippe 
16 ausgestattet. 

[0011] Aus Figur 2 ist erkennbar, daB die Schmier- 
stoffleitung 13 an ihren axialen Enden 17 verschlossen 
ist. Uber den Schmiernippel 1 1 und die Zusteuerlertung 

45 12 wird Schmierstoff in die Schmierstoffleitung 13 
gedruckt. Er verteilt sich in einem Hohlraum 18, in dem 
bei weiterer Zugabe von Schmierstoff ein Uberdruck in 
der Schmierstoffleitung aufgebaut wird. Der Uberdruck 
bewirkt ein Nachgeben der elastischen einlippigen 

so Dichtlippe 16. Der Schmierstoff kann nun in den Berei- 
chen von gewunschten Austrittsstellen in der Nahe der 
WaizkGrper 4 austreten, bis der Uberdruck so weit ver- 
mindert ist, daB die Dichtlippe 16 sich wieder in ihre 
SchlieBstellung zuruckbewegt. Dann ist der Druck des 

55 Schmierstoffs in der Schmierstoffleitung 13 so groB wie 
der Schmierstoffdruck auf der Seite der WaizkOrper 4. 
[0012] Da das Waizlager 1 allsertig abgedichtet ist, 
verbleibt der Schmierstoff in der Schmierstoffleitung 13, 
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bis der nSchste Schmierimpuls wieder fur eine Drucker- 
hOnung in der Schmierstofflertung 13 sorgt und der Vor- 
gang sich wiederholt. Die doppeltelastische Dichtiippe 
15 kann auch an der Langsseite der Schmierstoffleitung 
13 vollkommen umlaufen, so daB eine einlippige Dicht- 
iippe 16 fehtt. Zur gezielten Zufuhr von Schmierstoff auf 
die Laufbahnen 5 und 5a des Waizlagers 1 dienen in 
diesem Fall Schlrtze, die beispielsweise achsparallel 
Oder schrag zur Axiallinie der Schmierstoffleitung 13 in 
dieser angeordnet sein k6nnen. 
[0013] Eine Schmierstoffleitung 19 fur eine erf in- 
dungsgemSBe Schmiervorrichtung ist in den Figur 3 bis 
9 dargestellt. Sie verlfiuft mit etwa halbkreisfOrmigem 
Querschnitt U-f6rmig, wobei in der Mitte des U-Steges 
eine radiale EintrittsGffnung 20 und an den Enden der 
U-Schenkel radiale Austrrtts6ffnungen 21 ausgebildet 
sind. An der radial offenen Seite der Schmierstoffleitung 
19 ist eine umlaufende Dichtiippe 22 ausgebildet. Mit 
dieser liegt die Schmierstoffleitung 19 an der Stirnserte 
7 des TragkOrpers 2 dichtend an. 
[0014] Schmierstoff gelangt beispielsweise von dem 
Schmiernippel 11 durch die EintrittsOffnung 20 in die 
Schmierstoffleitung 19 und wird von dort zu den Aus- 
trrttsGffnungen 21 geleitet. wenn ein Schmierimpuls 
erfolgt. Damit uber die AustrittsCffnurigen 21 zu den 
Waizkdrpern 4 gefSrderter Schmierstoff nicht zuruck- 
f lieBen kann, befindet sich in dieser Schmierstoffleitung 
19 jeweils zwischen der Eintrittsdffnung 20 und einer 
AustrittsCffnung 21 eine zusatzliche Dichtiippe 23 in der 
Form einer Wand, die den inneren Querschnitt der 
Schmierstoffleitung 19 ausfullt. Diese zusatzliche Dicht- 
iippe 23 ist mit ihrem von dem Tragk6rper 2 entfernten 
Randbereich an der Schmierstofflertung 19 befestigt 
und kann im ubrigen eiastisch verschwenkt werden, so 
daB sie nach dem Ausschwenken mit der Stirnserte 7 
des TragkOrpers 2 einen Spalt bildet. durch den 
Schmierstoff hindurch in den Bereich der AustrittsOff- 
nung 21 gelangen kann. 

[0015] In den Rguren 10 bis 21 ist eine weitere Aus- 
fuhrung einer Schmierstoffleitung 24 fur eine erfin- 
dungsgemSBe Schmiervorrichtung dargestellt. Sie hat 
ebenso, wie die Schmierstoffleitung 19 eine U-fOrmige 
Gestalt mit etwa halbkreisfdrmigem Querschnitt und 
eine umlaufende Dichtiippe 25, mit welcher sie an der 
Stirnserte 7 des Tragkdrpers 2 dichtend anliegt. Zusatz- 
liche Dichtlippen 26, die jeweils die Form einer den 
inneren Querschnitt der Schmierstofflertung 24 ausful- 
lenden Wand haben, befinden sich hier im Bereich der 
AustrrttsOffnungen 27 an den Enden der U-Schenkel 
der Schmierstoffleitung 24. Eine solche zusatzliche 
Dichtiippe 26 ist hier so in der Schmierstofflertung 24 mit 
einem Randbereich befestigt, daB sie dort immer an der 
Stirnserte 7 des TragkOrpers 2 anliegt und mit ihren von 
dem Tragkdrper 2 abgewandten Randbereichen aus 
der VerschluBstellung eiastisch herausgeschwenkt wer- i 
den kann. 

[0016] Die zusatzliche Dichtiippe 26 liegt mit ihrem 
schwenkbaren Ende an einem UmlenkkOrper 28 an, der 



die Schmierstofflertung 24 im Bereich von deren radia- 
ler AustrrttsOffnung 27 umgibt und auf seiner AuBen- 
seite zwei Laufbahnen 29 fur die hier umzulenkenden 
WaizkOrper 4 aufweist Die zusatzliche Dichtiippe 26 

5 ragt in der VerschluBstellung durch die AustrittsOffnung 
27 hindurch und liegt an dem UmlenkkOrper 28 dich- 
tend an. Sobald ein Schmierimpuls auftritt, wird die 
zusatzliche Dichtiippe 26 aus ihrer VerschluBlage eia- 
stisch herausgeschwenkt und bildet mit dem Umlenk- 

io kOrper 28 einen Durchtrittsspalt fur den Schmierstoff. 
Dieser gelangt dann durch einen zwischen zwei Lauf- 
bahnen 29 des UmlenkkOrpers 28 angeordneten 
Schmierkanal 30 zu den Waizkfirpern 4 im Umlenkbe- 
reich. Wenn der Schmierimpuls beendet ist, federt die 

is zusatzliche Dichtiippe 26 zuruck und legt sich wieder an 
dem UmlenkkOrper 28 dichtend an. Dadurch wird ein 
Leerlaufen der Schmierstofflertung verhindert, so daB 
der Schmierstoff in der Schmierstoffleitung verbleibt, bis 
der nachste Schmierimpuls wieder fur eine Druckerh6- 
20 hung in der Schmierstoffleitung sorgt und sich der Vor- 
gang wiederholt. 
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Patentanspruche 

1. Schmiervorrichtung fur ein LinearwSlzlager, wel- 
ches eine Fuhrungsschiene (6), einen TragkOrper 
(2) und WaizkOrperumlSufe enthait, deren tragende s 
WaizkOrper (4) zur verschieblichen Lagerung des 
TragkOrpers (2) langsder Fuhrungsschiene (6) yor- 
gesehen sind. wobei an den in die Verschiebungs- 
richtungen weisenden Stirnseiten (7) des 
TragkOrpers (2) Kopfstucke (8) fur die Umlenkung io 
der WaizkOrper (4) in Rucklaufkanale befestigt sind 
und in wenigstens einem der Kopfstucke (8) ein 
Schmierkanal (10) mit einer eingesetzten Schmier- 
stoffleitung (19, 24) angeordnet ist, die mit einer 
elastischen umlaufenden Dichtlippe (22, 25) an is 
einer Stirnseite (7) des TragkOrpers (2) anliegt und 
mit einer EintrittsOffnung (20) sowie mehreren zu 
den WalzkOrpern (4) im Umlenkbereich (9) fuhren- 
den AustrittsOffnungen (21, 27) fur Schmierstoff 
versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB in der 20 
Schmierstoff leitung (19, 24) jeweils zwischen der 
EintrittsOffnung (20) und einer AustrittsOffnung (21. 
27) eine in einer Querschnittsebene sich erstrek- 
kende und aus dieser ausschwenkbare, als zusatz- 
liche Dichtlippe (23, 26) wirkende elastische Wand 25 
angeordnet ist. 



(24) mit den im Umlenkbereich (9) befindlichen 
WalzkOrpern (4) verbunden ist. 



2. Schmiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zusStzliche Dichtlippe 
(23) jeweils mit ihrem von dem TragkOrper (2) abge- 30 
wandten Randbereich in der Schmierstoffleitung 
(19) befestigt ist und mit ihrem dem TragkOrper (2) 
benachbarten Randbereich an der Stirnseite (7) 
des TragkOrpers (2) abschwenkbar anliegt (Figur 

9). ~ 35 

3. Schmiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schmierstoffleitung (24) 
in den Bereichen ihrer AustrittsOffnungen (27) von 
UmlenkkOrpern (28) umgeben ist, an welchen 40 
innere Laufbahnen (29) fur die umzulenkenden 
WaizkOrper (4) ausgebildet sind. 

4. Schmiervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zusdtzliche Dichtlippe 45 
(26) jeweils mit ihrem dem TragkOrper (2) benach- 
barten Randbereich in der Schmierstoffleitung (24) 
befestigt ist und mit ihrem von dem TragkOrper (2) 
abgewandten Randbereich durch die AustrittsOff- 
nung (27) der Schmierstoffleitung (24) hindurch so 
verlaufend an dem UmlenkkOrper (28) abschwenk- 
bar anliegt (Figur 21). 



5. Schmiervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB an jedem UmlenkkOrper (28) ss 
zwischen zwei benachbarten Laufbahnen (29) ein 
Schmierkanal (30) ausgebildet ist. durch welchen 
die AustrittsOffnung (27) der Schmierstoffleitung 
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Fig. 2 



Fig.1 
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